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Posuzovana disertaéni prace byla vypracovana vramci doktorského studia a je zamétena
v §ir§im pohledu na problematiku radioterapie resp. radiochirurgie, konkrétn€ pak na otazky
modelovani radiaénich poli a specifickych parametri Leksellova gama-noze. Jedna se o
aktualni problematiku s pfimym pfinosem pro uvedené lékafské aplikace, zejména pak
s ohledem na terapeutické poZadavky co nejvy$§i pfesnosti davky doruCené do cilového
objemu a naopak co nejvys8i Setrnosti k okolnim zdravym tkanim. Vyznam na jedné a
narocnost tohoto pozadavku na druhé strané pak vyrazn€ nariistd se zmenSovanim cilového
objemu a velikosti doruCovanych davek, které jsou charakteristické pravé pro terapeutické
vykony pomoci Leksellova gama-noZe. Zpfestiovani znalosti davkovych distribuci
ozafovacich tak pfind$i zvySeni u€innosti 1é¢by a Setrné;jsi terapeutické vykony.

Cilem prace bylo ovéfit pouZitelnost simulaéniho programu MCNP pro modelovani
davkovych distribuci Leksellova gama-noZze a vyuZit navrZené vypocetni postupy pro
nezavislé ovéfeni vysledkl planovaciho systému, ktery je souasti Leksellova gama-noze.
Zvoleny obecny pfistup k popisu modelu pak umoziiuje jeho Siroké dal3f vyuZiti pro vypocty
fady parametrii Leksellova gama-noZe, resp. veli€in, souvisejicich s planovénim lécby,
odhadem/minimalizaci nékterych vedlejsich u€inkd, apod.

Price byla motivovdna mj. nékterymi potfebami pracovi§té Leksellova gama noZe
v nemocnici Na Homolce a byla vypracovana v uzké spolupraci s timto pracovi§tém, které
poskytlo veSkeré potfebné podklady, srovnavaci data z planovaciho systému i piipadné
odborné konzultace. _

Reseni zaloZil autor na podrobné reserdi aplikace vypodetnich metod a vypo&etnich kodi
v dané oblasti modelovani a v priibéhu celé prace dosahované vysledky kriticky hodnotil a
porovnaval s dostupnymi pracemi a studiemi. Na zéklad€ analyzovanych tskali, ktera mohou
pfinaet rtizna zjednoduSeni modeld, pak vypracoval detailni, pln€ realisticky model
ozafovade, umoziujici podrobné studovat jak vlivy vSech parametrii zafizeni a konfiguraci
cilovych objemil (v&etné nehomogenit, apod.), tak i vlivy n€kterych aproximaci, pouzitych
jinymi autory. Lze konstatovat, Ze v tomto sméru prace pfedstavuje fadu plivodnich pfistupl a
znich odvozenych plvodnich novych vysledkd. Autor se téZ podrobné zabyval
problematikou optimalizace vypo¢&ti, nastaveni parametrt modelu, volby skérovacich technik,
resp. interpretace a pfesnosti vysledkid. Tato problematika se stava netrividlni zvlas§t€ pii
vypoctech davek v malych objemech a jeji podrobnou analyzu je tak moZno povazovat za
dal$i pfinos pfedlozené prace. Vyznamnym vysledkem je rovné€Zz porovnani vypocetnich dat
s daty z planovaciho systému Leksell GammaPlan, které pfedstavuje nezavislou verifikaci
tohoto systému, resp. jeho vstupnich dat a pouZitych algoritmt.




Prace je napsana v anglickém jazyce na dobré jazykové i1 grafické turovni. Je peclivé
zpracovana s logickym c¢lenénim, vécnou argumentaci a odpovidajicim odbormym stylem.
Autor prokazal v celém pribéhu studia aktivni pfistup, a schopnosti samostatné odbomé a
tviaréi védecké prace. Dosazené vysledky byly zatim publikovény v jednom pfispévku
v impaktovaném c¢asopise. Hodnotit 1ze i skutenost, Ze se autor v pribéhu studia uspésné
zapojil 1 do pedagogické ¢innosti na katedfe.

Zéavérem lze konstatovat, Ze prace spliiuje vytéené cile, méa velmi dobrou odbornou uroveri a
pfinasi i fadu novych vysledk, které pfedstavuji mj. i konkrétni pfinos k lékafskému vyuziti
studovaného zafizeni. Obsahem i rozsahem préace spliluje pozadavky kladené na doktorskou
praci, jeji vysledky maji pfimou aplikovatelnost v praxi a pfipraveny a ovéfeny model nabizi
Siroké moznosti (Caste€né jiZz rozpracovavané) dal§itho vyuZiti pro studium specifickych
parametri a podminek 1é€by s vyuZitim Leksellova gama-noZe. Na zékladé vySe uvedenych
hodnoceni proto doporucuji, aby byla autorovi Ing. Jifimu Trnkovi po uspé$né obhajobé
udélena védecko-akademicka hodnost doktora (PhD) v oboru Jaderné inZenyrstvi.
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