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Predlozena doktorskd prace se vénuje problematice progresivni detekéni
technologie, pixelovym detektorim ve vyzkumu dvojného rozpadu beta, konkrétné
experimentim COBRA (dvojny rozpad beta BB predevsim ''°Cd) a TGV (dvojnému
elektronovému zachytu s vyletem dvou neutrin v jadte '°°Cd). Obecné dvojny rozpad
beta je velmi aktudlni problematika vztahujici se k fyzice neutrin (hmotnost neutrina a
jeho charakter, Dirakovsky nebo Majoranovsky), ktera je jednou z mala oblasti fyziky za
hranicemi Standardniho modelu, kterou lze v soucasné dobé experimentalné studovat.
Doktorska prace ma prevazné experimentalni a fyzikalné-metodicky charakter.

Doktorské prace je prehledné rozdélena do 9 kapitol, 4 dodatkti, podilu autora na
dosaZenych vysledcich a ptehledu publikaéni ¢innosti autora. Prvni kapitola je uvod.
Druhé kapitola pojednéava kratce o zakladnich faktech dvojného rozpadu beta, o riiznych
modech tohoto procesu a experimentdlnich postupech jeho detekce vcetné piehledu
doposud dosazenych vysledki. Tteti kapitola se podrobné vénuje popisu aparatury TGV
IT (detektorova cast z 32 HPGe detektorl, elektronicka cast, kalibrace, mozné zdroje
pozadi, metodika zpracovani dat), SPT (Silicon Pixel Telescope) a projektu COBRA
(CdZnTe detektory). Ve ctvrté kapitole jsou uvedena podrobna fakta o pixelovém
detektoru Timepix véetné jeho schopnosti rozpoznavat riizné typy castic. Pata kapitoia
shrnuje vysledky méfeni radioaktivit hlavnich soucasti pixelového detektoru
(komponenty, readout chip, PCB..). Sestd kapitola pojednavd o vyvoji hardware
(teleskopy z pixelovych detektorti v uspotadani face-to-face) pii vyuziti dvou typu
nizkopozad’ovych PCB (CuFlon a flexi PCB). Sedma a osmé kapitola popisuji vysledky
dlouhodobych méreni pozadi s detektory typu SPT a COBRA v riznych uspotadanich (se
stinénim a bez stinéni, v UTEF CVUT &i podzemnich laboratofich LSM, Francie, a
LNGS, Italie). Posledni kapitola shrnuje dosazené vysledky a jsou zde prezentovany
budouci plany meéfeni vcetné odhadd limitd, kterych je mozné dosdhnout pti pouziti
aparatury typu SPT pro detekci 2vEC/EC rozpadu '°Cd. V zavéru prace je uveden
presny podil autora na projektu SPT a COBRA v¢etné publikaci doktoranda.
nové zkonstruovaného spektrometru SPT (dvojice Si pixelovych detektorti v uspofadani
face-to-face obsluhovanych spole¢nym readout systémem), ve vybéru nizkopozad'ovych
konstrukénich materiald pro PCB desky pouzitych pro SPT spektrometr, v autorové
spoluticasti na dlouhodobych pozadovych méfenich jednotlivych ¢asti spektrometru,
v autorové spoluticasti na vystavbé sofistikovaného stinéni v podzemni laboratofi LSM
(Francie), ve zpracovani naméfenych experimentalnich dat (pozad’ova méfeni) a ve
vyrobé spektrometri SPT (v soucasné dobé jiz 5 kust dvojici Si pixelovych detektort).
Autor doktorské prace béhem jeji ptipravy osveédCil dovednosti nutné pro samostatnou
védeckou préci experimentalntho charakteru — napf. navrh, konstrukce, ladéni a obsluha
slozité aparatury, zpracovani velkych objemil dat. Déle prokazal schopnosti fyzikalni
interpretace dosazenych vysledkl (pozad’ovych méftenti).



Autor pracoval béhem pripravy doktorské prace samostatné. Jeho ziskané
vysledky jsou pulvodni. Podafilo se mu ziskat prakticky vysledek (nizkopozad'ova
aparatura na bazi Si pixelovych detektori pro méfeni 2vEC/EC zachytu na '*Cd), ktery
dava moznost podstatné posunout souc¢asny limit oproti jinym experimenttim (faktor 5).

Ziskané vysledky byly autorem (3x jako korespondenc¢ni autor) publikovany v celkem 6
¢lancich ¢i  konferen¢nich prispévcich na mezinarodnich konferencich (Nuclear
Instruments and Methods in Physics Research A, Journal of Instrumentation 2x,
American Institute of Physics Conference Proceedings 3x) a prezentovany na tiech
mezinarodnich konferencich (2x konference IWORID 2011 a 2012, Low Radiation
Techniques 2013). Jedné se o doktorskou praci vénovanou problematice R&D ve vyvoji
nové detekéni techniky pro vyzkum ve fyzice dvojného elektronového zachytu.

Zavérem konstatuji, ze odborné prace Ing. Joshyho Madathiparambila Jose pti
feSeni dané problematiky je na vysoké urovni a Zze ziskal vynikajici vysledky
v mezinarodnim kontextu. Na zakladé vyse zminénych fakti doporucuji, aby mu byl
ptriznan titul doktor (Ph.D.) voboru ,Jaderné inzenyrstvi®, doktorského studijniho
programu ,,Aplikace ptirodnich véd®.
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