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Téma predkladané disertaéni prace je velmi dileZité a aktualni. Uzce souvisi s experimentem
LHC, ktery v sougasné dobé poskytuje nejdilezitéjsi vysledky v oblasti Casticové fyziky. Na tomto
urychlovadi je nainstalovano nékolik komplexnich detektorii s enormni radiacni zatézi na
komplikované detekéni a elektronické systémy. Pravé problematika testovani detekénich systémi a
elektronickych zafizeni z hlediska radiadni odolnosti a ochrany pracovniki pied radioaktivnim

zatenim jsou predmétem predkladané disertacni prace.

Ing. Bartolomé&j Biskup se ve své praci zabyva vyzkumem (simulace, méfeni) zaméfenym na
optimalizaci ozafovacich pracovist pro testovani detektord a zafizeni urychlova¢t budovanych na
urychlova¢i SPS v CERN. V tivodu préce jsou uvedeny védecké cile disertace: i) provést simulace
Monte Carlo zaméfené na ndvrh dvou ozafovacich pracovist GIF++ and H4IRRAD s cilem
optimalizace uspotadani obou pracovist’ pro vylepSeni jejich funkénosti, véetné FeSeni bezpecnosti
provozu z hlediska radiace, a ii) pro pracovisté¢ H4IRRAD charakterizovat radiacni prostredi pro
Ucely radiaénich testll detektord.

Predlozend disertadni prace je napsana systematicky, srozumitelné a piehledné. Zahrnuje
celkem 8 kapitol a 6 ptiloh (podrobn&jsi popisy usporadani pracovist, prehled testovanych zatizeni
v letech 2011 a 2012, vysledky analyzy oceli pouziti pro stinéni jako podkladu pro podrobné
simulace). Jednotlivé kapitoly jsou nasledujici: 1) ivod, 2) efekty radiacniho poskozeni, 3) existujici
ozafovaci pracovisté, 4) popis pouzitého software pro Monte Carlo simulace, 5) popis pracovisté
GIF++ (zdroj gama zafeni '¥Cs, aktivita 10 TBq), 6) popis testovactho pracovisté H4IRRAD
(protonovy svazek 280 nebo 400 GeV/c), 7) popis testii s pixclovym detektorem na pracovisti
H4IRRAD a 8) zavér. Vlastni vysledky doktoranda jsou obsazeny v kapitolach 5, 6 a 7.

V disertaéni préaci jsou zahrnuty nasledujici vypocetni a experimentalni vysledky doktoranda
a nové védecké poznatky:

e Vkapitole 4 byla provedena optimalizace stin¢ni pracovisté GIF++, vypoéteny Urovné
radiace uvniti i vné pracovisté.

e Vkapitole 4 byly provedeny vypocty radiatniho pole v oblasti GIF++, coZ je nesmirné
diilezité z htediska podrobné informace o energetickém spektru gama zafeni dopadajiciho do
testovanych detektort.

eV kapitole 4 byla provedena optimalizace gradientu radiaéniho pole (vEetn€ vylepseni v roce
2013) pro potieby testovani detektorti velkych rozmért.

e Vkapitole 5 byla provedena optimalizace radiaéniho pole s cilem dosahnout podobnou
radiaéni Groven, ktera panuje v blizkosti urychlovace LHC.

eV kapitole 5 bylo provedeno srovnani radiatnich poli ziskanych simulacemi Monte Carlo a
méfenim, které ukazuje na velmi dobrou shodu. "

e Vkapitole 5 jsou uvedeny vysledky testli riznych typd zafizeni (PC, zdroje proudu,
elektronické komponenty, zafizeni pro ESA) z hlediska vlivu radiace na jejich funkei (SEE,
TID, SEB, SEU efekty).



e V kapitole 6 jsou uvedeny vysledky z méfeni radiace pixelovymi detektory typu Medipix a
Timepix na pracovisti H4IRRAD (termdlni neutrony, rychlé neutrony, miony).

Vysledky Ing. Bartoloméje Biskupa byly opublikovany v 1 ¢lanku v mezindrodnim Casopise,
jsou soucasti 1 konferenéniho piispévku a ve tfech preprintech CERN (2x typu TECH, 1x typu
PERF). V roce 2016 byly dokon&eny dva &lanky s vysledky prace doktoranda a zaslany do ¢asopisu
Nuclear Instrumentats and Methods in Physical Research.

Diserta¢ni prace Ing. Bartoloméje Biskupa piedstavuje vyznamny piinos pro vystavbu dvou
ozafovacich pracovist, na zakladé dosazenych vysledkl bylo rozhodnuto o vystavbé pracovisté
GIF++, které je od biezna 2015 v rutinnim provozu. TaktéZ se aktivné Gcastnil vlastni vystavby
pracovisté H4IRRAD a testovacich méteni vice neZz 50 elektronickych pfistroji ¢i souc¢astek. Rad
bych také zdaraznil dlouhodobou vyuzitelnost jeho vysledkl, kdy obé pracovisté budou rutinné
vyuzivana po velmi dlouhou dobu pro potfeby urychlovace LHC a detektorll na ném
nainstalovanych.

Zavérem bych rad konstatoval, Ze:

e Ing. Bartolomé&j Biskup prokazal pfi feSeni vypocetnich a experimentalnich fyzikalnich tloh
v ramci disertace samostatnost.

e Stanovené cile disertaéni prace byly splnény a byly ziskany velmi dilezité vysledky v oblasti
radiaéni ochrany, konstrukce dvou ozafovacich pracovist a testovani elektronickych zafizeni
z hlediska radia¢niho poskozeni.

e Dosazené vysledky maji i potenciél pro dlouhodobé vyuzZiti pro experimenty na urychlovaci
LHC a pro fadu aplikaci, napf. pro kosmicky vyzkum.

e Vysledky disertaéni prace byly opublikovdny v mezindrodnim Casopise, prezentovany na
mezinarodni konferenci a ve tiech preprintech CERN.

e Prace je napsana v angli¢ting a je po vécné i védecké strance na dobré trovni.

Na zakladé vySe uvedenych skutenosti navrhuji uznat predkladanou praci za disertabtni
a udélit Ing. Bartoloméji Biskupovi titul Ph.D.
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