Posudek Skolitele na disertacni praci Ing. Lenky Prochdzkové NANOCOMPOSITE SCINTILLATORS BASED
ON ZINC OXIDE WITH BAND GAP MODULATION

PredloZend disertatni préce spada do oblasti vyzkumu a syntézy nanokrystalickych scintildtorG
s ultrarychlym (sub-nanosekundovym) fotoluminiscenénim dosvitem. Tyto materidly jsou perspektivni
z hlediska pFipravy optickych keramik ¢i kompozitnich materidld pro detektory v oblasti tzv. time-of-
flight PET nebo rentgenem buzené fotodynamické terapie (PDTX). Jsou rovné? velice zajimavé
z hlediska studia neradiacniho pfenosu energie v kompozitnich nanoéasticich.

Tato problematika je na KICH studovéna jiz fadu let v ramci nékolika vyzkumnych projektd. Ing.
Prochazkova se jako ¢lenka resitelského kolektivu podilela ¢ podili na Fedeni projektd GA CR 13-
09876S, 13-28721S a 17-06479S, mezindrodniho projektu COST FAST TD 1401, dale projektu MSMT
Inova PreSeed Fotoindukovana vyroba nanomaterial(i - anorganickych oxid(, jeho? cilem bylo ovéfeni
fotochemické pripravy oxidd v poloprovoznim méfitku, projektu TA CR Gama TG02010033
Automatizace fotochemické pfipravy nanomateridll a projektu MV VI2VS/389 Kompozitni filtry pro
¢isténi radioaktivnich oplachovych roztokU. Je Fesitelkou projektu SGS17/195/0HK4/3T/14.

K hlavnim cildm dizertaéni prace patfilo:

Pfipravit a optimalizovat praskovy nanoscintilator na bazi Zn0O:Ga.

PFipravit nanopraskovy Zn(Mg,Cd)0:Ga s prokazatelnou modulaci zakdzaného pasu

Studovat luminiscencni vlastnosti, véetné fotoluminiscenénich dosvitl jako kli¢ového parametru.
Pfipravit kompozitni materidly ZnO:Ga zabudované ve vhodné v matrici.

Studovat kompozitni materialy Zn0O:Ga pro poufZiti v PDTX.

Mohu konstatovat, Ze cile prace byly beze zbytku spinény. Doktorandka zlroéila poznatky a
dovednosti, které si osvojila b&hem studia, zejména pfipravu vzork(, metody ozafovani a separaci tuhé
faze z roztokd. K analyze pfipravenych materidlt pouZila celou $kdlu metodik, véetné méfeni radio a
fotoluminiscence na FZU AV CR, TEM/SEM mikroskopie, UV/VIS spektrofotometrie, RTG praskové
difrakce, termogravimetrie a rentgen fluorescenéni spektroskopie.

Za zminku rovnéZ stoji, Ze fadu experimentl provedla na zahrani¢nich staich v CERN a Univerzité
v Tartu v ramci projektl COST FAST a ASCIMAT. Jedna se o kolaborativni evropské projekty zamérené
na pfipravu a charakterizaci pokrotilych scintilaénich materidld. DosaZené vysledky pfispély k
prohloubeni poznani v této oblasti, ale nejvétsi pfinos prace spocivé podle mého nazoru v uspésném
Vyvoji postupu pro reprodukovatelnou pFipravu ultrarychlého scintildtoru s extrémné kratkym
dosvitem a laditelnou vinovou délkou luminiscence. Velice zajimavy je rovné? materidl ZnO:Ga
zabudovany v polystyrenové matrici (vysledek spoluprace s firmou Nuvia a FZU AV CR) a prokazatelny
pfenos energie mezi matrici a nanoscintildtorem.

Samotna préce je Clenéna logicky a prehledné, vysledky jsou pfedkladany srozumitelnou formou a
doktorandka z nich vyvodila odpovidajici zavéry, které podrobné diskutuje. Rada vysledk byla
prezentovdna na celkem 4 mezindrodnich a 2 narodnich konferencich. Doktorandka mimo jiné
prezentovala své vysledky na pravidelnych vyrocnich setkanich konsorcii COST a Crystal Clear



Collaboration {CCC). Kromé toho je spoluautorkou deseti ¢lank& uvedenych v mezindrodni databazi
Web of Science a 1 uZitného vzoru. Dalsi dvé prace a ndvrh na uZitny vzor jsou v recenznim fizeni.

Béhem doktorského studia ziskala cenu Hlavkovy nadace za doktorskou préci a hlavni cenu v souté?i
Becquerel prize 2017.

Doktorandka Ing. Lenka Prochdzkovd komplexni ndpli své prace Gspésné zvladla, pracovala
samostatné a se znaénou mirou iniciativy. Projevila schopnost kriticky zhodnotit naméfena data a na
jejich zékladé volit daldi postup prace. Kromé toho prokazala schopnost zviadnout administrativni
stranku védecké prace. Béhem svého plisobeni na KICH se vyznamné podilela na vyuce. Byla
Skolitelkou dvou diplomantl Bc. Vojtécha Vanécka (obhajoba v dnoru 2018) a Bc. Ivety Terezie
Pelikdnové (obhajoba v ¢ervnu 2018), vedla cviCeni z jaderné chemie a je spoluautorkou skript
Praktikum za radiacni chemie a fotochemie.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze zaddni dizertaCni prdce splnila Ing. Prochédzkova v piném rozsahu a beze
zbytku dostdla v8em ndarokim, které jsem na ni jako Skolitel kladl. Prokdzala schopnost samostatné
védecky pracovat a md vSechny predpoklady pro dalsi odborny rist.

Proto prdci doporucuji k obhajobé.

V Praze, dne 20.4. 2018. doc. Ing. Véaclav Cuba, Ph.D.
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