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Téma piedkladané disertaéni prace je v soucasné medicin€ vysoce aktualni. Uzce souvisi
s multimodalnim medicinskym zobrazovanim, kdy spojuje do jednoho celku magnetickou rezonanci
(MRI) a jednofotonovou emisni tomografii (SPECT). Metody zobrazovani v mediciné se za posledni
obdobi vyznamné rozvinuly a p¥ispély ke zlepseni péce o pacienty. Metody zobrazovani pouZivané
v medicing je moZné rozdélit na metody s (zobrazovani pomoci rentgenti, vypocetni tomografie,
pozitronova emisni tomografie ¢i jednofotonova emisni tomografie) a bez (magneticka rezonance,
ultrazvuk) radiaéni zatéZze pro pacienty. ProtoZe kazda ze zobrazovacich metod ma svoje vyhody a
nevyhody, je snaha o jejich kombinaci béhem spolecného vySetieni pacienta, coZ zptesiuje vysledky
nebo omezuje Cas potiebny na vysetieni pacienta. Pro zobrazovani se pouziva $iroka Skala detektort
(fotografie, scintilacni detektory, polovodi¢ové detektory). V posledni dobé byly vyvinuty
sofistikované detektory, napt. stripové &i pixelové detektory s preciznim ¢asovym a prostorovym
rozligenim, které poskytuji i idaje o typu a energii registrované ¢éstice. A pravé problematika spojenti
dvou rozdilnych metod do spole¢ného zafizeni MRI-SPECT s vyuzitim pixelovych detektori je
piedmétem predkladané disertani prace Ing. Jitiho Zajicka.

V avodu prace jsou jasné uvedeny védecké cile disertace: i) vyzkum potencialu vyuZit
pixelovych detektorii pro medicinské zobrazovani metodami PET (pozitronova emisni tomografie)
nebo SPECT: ii) vyvoj pro vyuZiti pixelového detektoru pro zobrazovan{ pii kombinaci SPECT a
MRI; iii) konstrukce a testovani aparatury pro zobrazovani MR1 a SPECT.

Predlozena disertaéni préce je napsana systematicky. srozumitelné a piehledn€. Zahrnuje
celkem 8 kapitol (véetné Gvodu a zdvéru), piehled publikaci doktoranda a 3 pfilohy. Hlavni kapitoly
jsou nasledujici: 1) struény vod do problematiky, 2) popis MRI, 3) popis SPECT, 4) popis
multimodalnich zobrazovacich systémi, 5) popis pixelovych detektord, 6) popis méficiho systému
(CdTe pixelové detektory, kolimator kompatibilni s metodou MRI, vloZeny systém do MRI
aparatury) a ziskané vysledky pii méteni se dvéma fantomy a 7) diskuze nad ziskanymi vysledky.
V zavérecné kapitole jsou shrnuty dosazené vysledky a podrobné prezentovany planované aktivity
v budoucnosti.

V disertaéni praci jsou zahrnuty nasledujici experimentdlni vysledky doktoranda a nové
poznatky: ; E

eV kapitole 5 rozdélené na tii podkapitoly je popsan prototyp viozeného systému pracujictho
v silném magnetickém poli (4,7 T; a to veetn¢ CdTe pixelovych detektorii s vycitaci
elektronikou, MRI kompatibilniho kolimatoru, radiofrekvenéni civky) do tomografické
aparatury MRI Bruker BioSpec 47/20.

e Vkapitole 5 jsou popsana méfeni se dvéma fantomy (*’Co, *"Tc) a predev§im dosazené
vysledky testovacich méfeni. :

Vysledky Ing. Jifiho Zajicka dosazené v ramci disertacni prace byly opublikovany ve 3
publikacich v mezindrodnich ¢asopisech a prezentovany na 3 konferencich.



Disertacni prace Ing. Jitiho Zajitka predstavuje vyznamny piinos pro spojeni dvou rozdilnych
zobrazovacich metod v medicing. Pokud se podaif na tomto zakladé vybudovat redlné zatizeni pro
pacienty, bude to znamenat vyznamny pokrok v lidské mediciné.

Zaveérem bych rad konstatoval, Ze:

e Ing. Jifi Zajicek prokazal pri feSenf Siroce zaméfenych praktickych tloh (méfeni se
sofistikovanymi detektory, iprava aparatury, pfiprava vzorki pro testovani, vlastni méfeni na
sloZité aparatufe, vyvoj software pro zpracovéni vysledkd méfeni a jejich interpretace)
v rdmci disertace samostatnost.

e Stanovené cile disertacni prace byly splnény a byly ziskany zajimavé vysledky v oblasti
multimodalniho zobrazovéni v mediciné.

e Dosazené vysledky maji ivelky potencidl pro oblast aplikaci (profesionalni zobrazovaci
aparatury v medicing).

¢ Vysledky disertacni prace byly opublikovany v mezinarodnich ¢asopisech a prezentovany na
mezindrodnich konferencich.

e Prdce je napsana v angli¢ting a je po véené i védecké strance na dobré Grovni.

Na zéklad€ vySe uvedenych skute¢nosti navrhuji uznat predkladanou préaci za disertabilni
a udg@lit Ing. JiFimu Zaji¢kovi titul Ph.D.
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