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Predlozena disertadni prace je v&novana piesnému méfeni parametri popisujicich
naruSeni CP-symetrie. V procesu Bs” — J/yo je naruSeni CP-symetrie velmi ptesné€
predpovézeno a jakakoli odchylka od predikovanych parametr{l je zjevnym projevem
fyzikélnich procest presahujicich Standardni model.

Predpovédi Standardniho modelu (SM) v otazkach, kde je schopen predpovéd
poskytnout, se velmi dobfe shoduji s experimentem. Z druhé strany SM neni uplnou
teorii: nezahrnuje gravitaci, hmoty elementarnich &astic jsou parametry modelu, které
je tfeba stanovit z experimentu, nepredvid4 existenci temné hmoty a temné energie,
atp. Proto jednou zvyzev fyziky Castic je nahlédnout za hranice SM. Jednim
7 ndstrojii miize byt pravé studium mechanizmu naruseni CP-symetrie v rozpadech
BY. Z tohoto diivodu zvolené téma predlozené disertace je velmi aktualni. Této
tematice se vénovaly velké experimenty predchozi generace — DO a CDF, a je na ni
zamé&Fena pozornost také soucasnych experimentd na LHC — LHCb, CMS a ATLAS.

Préce se sestava z desiti kapitol, bibliografie a pfiloh.

Uvodni kapitola stru¢né shrnuje motivaci zkoumén{ naruseni CP symetrie (CPV)
v rozpadech BY a popisuje strukturu predloZené prace. V této kapitole je také uvedena
struéna charakteristika dat z let 2011 a 2012 uzitych v predlozené fyzikalni analyze.
Ve druhé Kkapitole je dan piehled teorie s akcentem na zkoumanou tématiku a shrnuti
dosavadnich experimentalnich vysledka. Tteti kapitola je vénovana popisu aparatury
ATLAS a jejich kligovych soucasti zajistujicich kvalitu dat relevantnich pro
provadénou fyzikalni analyzu. Ve &vrté kapitole jsou popsana selek&ni kritéria dat
pro fyzikdlni analyzu popsanou Vv dalgich kapitolach. V paté kapitole je popsana
fitovaci metoda ,,maximum likelihood*, kterd je zékladnim prostfedkem pouzivanym
v piedloZené praci pro extrakel fyzikalnich parametril z experimentéalnich dat.

Sest, sedma a osma kapitola obsahuji vysledky dosazené doktorandem a pfedlozené
k obhajobé. Jde o stanoveni CPV parametrd s pouzitim dat 7 TeV bez ,tagovani
(kap. 6), tataz data s ,tagovanim*“ (kap. 7) a data 8 TeV s ,tagovanim® (kap. 8).
V kapitole devét je provedeno statistické sjednoceni autorem ziskanych vysledkd
z dat ATLAS.

V desaté kapitole je shrnuti prace. Ziskané hodnoty parametrd popisujicich CP
narudeni ve studovanych rozpadech jsou uvedeny v tabulce 10.1 a na obr. 10.1
spole¢né s konenymi vysledky experimentd DO a CDF a nejnov&jsimi vysledky
LHCb a CMS. Vysledky experimentu ATLAS, na jejichz ziskani se doktorand podilel,
se fad{ ke svétové $pitee a vyznamnym zplsobem prispély k souc¢asnému stavu studia
hranic platnosti Standardniho modelu.



Vysledky analyzy byly prib&zné prezentovany v pracovnich skupinich ATLAS
v CERN a na kolaboratnich poradach. Disertant nékolikrat vystupoval na
mezindrodnich konferencich, kde zpovéfeni ATLAS presentoval vysledky
experimentu (B-physics studies for HL-LHC ATLAS upgrade, 15th meeting in the
conference series of Flavor Physics & CP Violation, Prague, Czech Republic, Recent
results from ATLAS in beauty and charm physics, Lake Louise Winter Institute
2017, Lake Louise, Canada, Measurement of CP violation and mixing in B —
Jipd in ATLAS, The 16th International Conference on B-Physics at Frontier
Machines, Marseille, France, Flavour-tagged time-dependent angular analysis of the
B’s — J/w¢ decay with the ATLAS detector, Lake Louise Winter Institute 2015, Lake
Louise, Canada, Flavour tagging techniques for CPV studies in the B’ system with
ATLAS, 50 years of CP-violation, Queen Mary University of London, UK, B-hadrons
spectroscopy and decay properties with the ATLAS experiment, 17th High-Energy
Physics International Conference in Quantum Chromodynamics, Montpellier, France,
Production of beauty and quarkonia in ATLAS, Kruger 2012: Workshop on
Discovery Physics at the LHC, Kruger National Park, South Africa).

Doktorand mél kli€ovy ptinos do praci:
e ATLAS Collaboration, Measurement of the CP-violating phase ¢s and the B’
meson decay width difference with B's — J/y¢ decays in ATLAS, JHEP 1608
(2016) 147.
e ATLAS Collaboration, Flavor tagged time-dependent angular analysis of the
B’s — J/y¢ decay and extraction of Al's and the weak phase ¢s in ATLAS,
Phys. Rev. D 90 (2014) no.5, 052007.
e ATLAS Collaboration, Time-dependent angular analysis of the decay B’s —
Jwg and extraction of Al's and the CP-violating weak phase ¢s by ATLAS,
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Tyto publikované vysledky se staly zdkladem ptedlozené disertace.

Préce je odborné mimotadné kvalitni, je napsana v anglickém jazyce na velmi dobré
Grovni, je napsana piehledné, ¢tivé a maze slouzit jako studijni materidl pro studenty a
mladé védecké pracovniky. Price vznikla vramci pracovni skupiny B-fyziky
v experimentu ATLAS, kde T. Jakoubek byl jednim z pfednich autori studia naruSeni
CP symetrie v rozpadech B%. Vedle fyzikalni analyzy se T. Jakoubek vestrann& a
vyrazné podilel na riznych organizaéné fyzikdlnich aktivitach pro zajiSténi chodu
experimentu, zaji§téni kvality experimentalnich dat: a metodiky jejich zpracovani,
zpravidla na odpovédnych Fidicich postech. Znaénou &4st svého &asu a energie vénuje
také popularizaci v&dy mezi Sirokou vetejnosti. Svymi aktivitami a odbornou erudici
si T. Jakoubek ziskal jiz jako mlady odbornik vysoké mezindrodni renomé a byla mu
nabidnuta prestizni pozice B-trigger koordindtora experimentu ATLAS. Této funkce
se ujima k 1. 10. 2018, bezprosttedné po odevzdani disertaéni prace.

Pracovni nasazeni doktoranda ilustruje také skute¢nost, ze vedle vyse uvedenych
praci, které se staly zakladem predlozené disertaéni préce, je také hlavnim autérem
dalsi dilezité publikace ATLAS: Search for a Structure in the B’s & Invariant Mass
Spectrum with the ATLAS Experiment, publikované v Phys. Rev. Lett. 120 (2018)
202007, ktera ale neni pfedmétem obhajoby.



Na zakladé uvedeného konstatuji, Zze doktorand prokazal zpisobilost
k samostatné védecké praci. Predlozena prace spliiuje pozadavky kladené na
doktorskou disertaéni praci a po jejim obhdjeni navrhuji udélit Ing. Tomasovi
Jakoubkovi hodnost Ph.D.
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