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Posudek disertacni prace Ing. Frantigka HavlGje

Na zakladé povéfeni pana dékana FIFI jsem vypracoval oponentsky posudek na disertadni praci pana
Ing. Frantiska Havldje, studenta doktorského studijniho programu na Katedfe jadernych reaktorl FJFi
CVUT v Praze. Student vypracoval disertacni prdci s ndzvem ,,ANDREA — An Integrated Framework for In-

('
(48]

uel Management Analyses”. Prace vznikla pod vedenim Ing. Radima Vocky, Ph.D. a jejim zékladem
/yZxumna a vyvojova prace doktoranda vykonana v ramci jeho pracovniho poméru v UV Re, a.s.

vCetné Ctyr kratkych kapitol: Gvodu, zdvéru, zhodnoceni vysledkd a
raci opatril jesté pfedmluvou a vstupnim hodnocenim svého pfinosu
vV ramci vyvojového tymu. Prace ma 135 stran, je dopinéna 102 odkazy na literaturu a jiné zdroje dat a
obsahuje priblizne 55 ob dzkl a nralu pouze nékolik tabuiek a veil/e mnozstvi uryvku smptu a

7dr0J0vych k8d0. Prace neni doplnena seznamem obrazkl a tabulek, ani seznamem zkratek, oznadenf a
symbold, cozZ znaéné mesnadnuje orientaci ¢tenare v praci. Prace neni doplnéna Zadnou pfilohou; verze,

él k dispozici, neobsahovala ani zadné datové medium. Autor explicitné neuvadi seznam
1 publikovanych ¢lankd a zprav. V seznamu pouZitych zdrojd viak cituje relativné velké svych publikaci,
zjevne, Ze pfed odevzdanim préce své vysledky dostateéné publikoval.

Prace se zabyva problematikou vypocetnich kéd@ pro komplexni neutronové-fyzikalni (i jiné)
analyzy aktivnich zon energetickych jadernych reaktord. Popisuje systém kodl s nazvem ANDREA, ktery
byl vyvinut v UJV Re?, a.s. a na jehoz vyvoji se doktorand aktivné podilel. Doktorand v praci popisuje
mnoho dil¢ich kédd, pomocnych rozhrani, skriptd, ale i metodik pouZivanych tymem autor(i i uZivatel(
systému kodi ANDREA. Price je typicky praci z oblasti &istého aplikovaného vyzkumu, pfinasi prehled
vyvoje dilCich cdsti systému kédd, je tedy jestd spite nel praci vyzkumnou, tak praci zoblasti
experimentalni vyvoje. Price se pohybuje na hranici mezi jadernym inZenyrstvim, aplikovanou
reaktorovou fyzikou, pokrogilymi vypocetnimi technologiemi a informatikou. A¢ je to v réamci disertacnich
praci neobvyklé, tak lze tuto interdisciplinaritu povaZovat za jeden z nejhodnotnéjSich piinosd
doktorandovy vyzkumné a vyvojové prace. Autor sam uvadi tento fakt ji v pfedmluvé a zallenéni
pokrocilych vypocetnich a informatickych metod povazuje za jeden z cilii prace. Vznikly systém kéda,
popisovany autorem, je moZné povaZovat za velmi pokrocily, moderni a nadéjny vypocetni nastroj pro
analyzy palivovych vsazek jadernych reaktorl, parametrl a navrh cyklh a celych kampani, véetné
nékterych parametrl bezpeénostni zpravy. Systém ANDREA je, podle vieho, systém svétové Urovné a
pfinos autora k tomuto potencidinimu tGspéchu se zdd byt znacny, nékteré pasaZe ukazuji na jeho vidéi
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roli pfi vyvoji celych pasazi kédG. Doktorand je tedy evidentné pfipraven k samostatné védecko-
vyzkumné préci a na prvni pohled je jeho disertacni prace bez probléml doporuéenihodnd k obhajobé.

Nicméné ackoliv jsem velmi spokojen s dosaZenym popisovanym stavem kédu ANDREA a
dopliikovych program@, mam nemalé vyhrady k praci samotné. Prace neobsahuje jakoukoliv ucelenou
reSerSi problematiky, sméfuje rovnou k popisu dil¢ich &asti kédu ANDREA a pro ¢&tenafe, ktery se
nepohybuje v oblasti reaktorové fyziky, bude znacné sloZité se v problematice zorientovat pouze na
zaklad€ precteni préce. Popis plvodnosti feSené problematiky a zddvodnéni, pro¢ je nutné se zrovna
této Casti vénovat, je proveden velmi stru¢né a vagné. Velmi stru¢né je predstaven i samotny systém
kodh ANDREA, ktery je rozkryvan aZ postupnym ¢tenim prace. Az po nékolikaterém precteni prace se
Ctenar v celém systému kodl i ve vlastnim poselstvi prace zorientuje. Prace je psdna velmi pfijemnym
anglickym jazykem, jednotlivé véty a odstavce jsou na vysoké jazykové i slohové urovni a davaji ¢tenafi
smysl, dohromady se vSak obtiZné spojuji, jsou velmi casto kouskovany a jednotlivé kapitoly jsou obtizné
€ 2 pochopitelné. Autor se navic vzadvérecnych kapitoldch navraci k nékterym &astem kédu

popsanym jiZ v ivodu, coZ nepusobi pfilis logicky a prehledné
Cile prace nejsou v tvodu explicitné zminény, nékteré jsou zminény v textu pfedmluvy, jiné se
objevuji v uvodni Casti pfi vytyCeni milnikl projektu ANDREA, jiné jsou zmifiovany v Uvodu jednotlivych

ouvisi i s celkovym pojetim této disertaéni prace. Price je zpracovéna jako
popis vybranych Casti systému kodd, dala by se povazovat za jakysi zjednoduSeny manuadl nebo jakysi
»Propagacni“ material pro kod ANDREA urceny pokrocilym uZivatelm konkurenénich kéd@ nebo kédu

~HELIOS. Autor, podle mého nézoru, nékdy pfilis zabihd do detailnich popisti pouZivani skriptld nebo

rozhrani, jindy naopak pouze struné a vagné popiSe celé fyzikdlni principy. Velkou vytku mam
' i 0soby mnozného Cisla — prace takto pusobi jako tymovaé (coz jisté do uréité miry musi
typicke pro vyzkumne zpravy, kterych autor cituje velké mnoZstvi, nicméné nemélo by
pouZito v disertacni praci. Pokud autor zvolil tuto slohovou formu, bylo by vhodné pfedstavit tym a
mnohem vice zduraznit svij viastni pfinos k vyvoji popisovanych kédd. Tento p¥inos je zhodnocen pouze
trucne v casti ,Credits”. S touto vytkou souvisi i volba ndzvu prace, kterd nese v sobé pouze kéd
ANDREA, ktery neni Cisté doktorandovym dilem. Mozna by bylo vhodnéj$i zdGraznit rovnou v ndzvu
prace Cast prinosu autora (Vyvoj kédu..., Rozvoj kédu..., Upravy kédu...). Nazev prace je viak navrhovéan
Skolitelem a schvalovan jiz pfi statni doktorské zkou3ce — moje pfipominka je tedy bezpfedmé&tna.

Prace obsahuje mnoho riiznych poucek a definic, které nejsou dostatecné citovany (neni moziné
je povaZovat za obecné znamé ani za definice vymyslené autorem). Autor uvadi 102 pouZitych zdrojd,
avsak celkové cituje v textu zdroje dosti sporadicky. K pouZitym zdrojiim mam drobnou vytku souvisejici
s jejich volbou. Jedna se velmi ¢asto o interni technické zpravy UlV, které nejsou verejné dostupné a pro
odbornou vefejnost jsou tedy tyto zdroje nedohledatelné. Autor, bohuZel, také nerespektuje pravidla a
normy pro citovani, ¢imz také komplikuje dohledatelnost nékterych zdrojt.
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Formalné je préce zpracovana na dobré trovni v typografickém systému na bazi LATEX, nicméné
mam vytku k pouZitému stylu, ve kterém jsou pfili§ velké rozdily mezi sudou a lichou strankou a
nadstandardné velké okraje. Popisky tabulek byvad zvykem davat na rozdil od grafll a obrazkd nad



tabulky. Autor v praci také nespravné pouZivd nazev své Alma Mater. Jazyk prace je velmi pfijemny a
v nasich koncinach nadstandardni. Pfeklepy a drobné chyby se objevuiji, aviak nejsou ¢asté.

Vécné mam vytky k nékterym pasdzim textu, kdy se autor velmi detailné vénuje technickému
popisu skriptd, publikuje ukazky zdrojového kédu nebo popisuje parametry a jejich nastaveni. Pro
Ctenare, ktery nebude s kédem pracovat (coz bude vétsSina), jsou tyto Casti sice zajimavé, ale pfilis
dlouhé. Vétsinova cast prace je popisem autorem vytvorenych pomocnych modull jako jsou ARIEL,
KIRKE, QUADRIGA, IUGUM, apod., které zpracovavaji a pfipravuji data, zpracovavaji vstupy & vystupy,
propracované hlidaji verze kodu, zajistuji verifikaci a validaci, nebo automaticky zprostfedkovavaji
testovani programu. Tyto ¢asti jsou velmi zajimavé a maji nesmirny pfinos pro vyvoj vlastniho kédu
ANDREA, tedy pro jeho vyvojare a uzivatele. Obecné pro komunitu reaktorovych fyzikl a védeckou
verejnost v této oblasti ma, dle mého ndzoru, vyznamnéjsi dopad inovovana metodika parametrizace
jadernych dat a s tim spojené vyuziti metaprogramovani v modulech QUADRIGA a ANASTAZIE, za velmi
Rodnotny povaiuji také modul AMALKA zajistujici referenéni fedeni. Bohuzel, detailnimu popisu téchto

¢zsti zutor nevénuje odpovidajici prostor.

Zzvérem posudku mohu konstatovat, Ze disertacni prace doktoranda Ing. Frantiska Havldje je
ofinosnou disertadni praci, popisujici wyvoj wypocetniho systému kodd ANDREA pro reaktorové fyzikalni
anziyzy oslivowich oykla. O:SB"UJE pu-.od“ myslenky, postupy a zavéry, které dokladaji pfipravenost

dokioranda k samostatné vyzkumné praci a z nichZ nékteré se podarilo autorovi disertace publikovat.
Formalné tedy splnil nélezitosti vnitfnich predpisG a minimalni naleZitosti §47 odstavce (4) zakona
¢.111/19598 Sh. ve znéni pozdéjsich predpisti a mohu jeho praci doporudit k obhajobé& pfed stétni kornisi.

Vzhledem k tomu, Ze prdce je ponékud nestandardné napsana formou technické popisné zpravy,
7adam autora, aby pfed statni komisi:

1) Popsal wvojovy tym systému ANDREA a svoji roli v rdmci tymu.,

2) Strucné popsal soucasny stav resené problematiky ve svété a zminil, jak pokrocilé vypocetni
a informatické metody zaclenuji do svych systému kéda konkurenéni skupiny ve svété
(USA/Westinghouse, Francie, Rusko, aj.)

3) Jasné definoval cile své disertacni prace a popsal jejich naplnéni.

4) Strucné popsal, jak si predstavuje vyvoj poproutkového resice, ktery by mél byt doplnénim
k poproutkoveé rekonstrukci z nodaIniho reseni, jez pouzivd soucasna verze kédu ANDREA.

5) Strucné popsal, v éem vidi pfinos zaclenéni SP; metody a v ¢em negativgtohoué:tupu.

V Brné, dne 23. prosince 2013 Ing. Karel Katovgky/*Ph.D.

Ustav elektroepigrgetiky, FEKT
Vysoké uéeni te€hnické v Brné



