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Oponentsky posudek doktorské disertaéni prace ing. Filipa Novotného

Disertaéni prace Filipa Novotného nazvana ,Metal particle nanostructures: Synthesis and
applications" (Citajici 186 stran bez pfiloh) se tyka prevazné zlatych nanotyCek a saha od
chemické syntézy, pfes makroskopické seskupovani (assembly) a rozlicné charakterizace, po
testovani aplikaci. Prace vznikla na katedre fyzikalni elektroniky FJFI CVUT s nékterymi vysledky

ziskanymi na Univerzité v Melbourne.

Téma prace je nesporné velmi aktudlni, nebot’ vyzkum syntézy, vlastnosti a aplikaci kovovych
nanostruktur (pro plasmoniku, solarni ¢lanky, biomedicinu atd.) v poslednim desetileti prodélal
boom. To ovéem znamend, Ze konkurence je velkd a nalezeni a prosazeni originalnich myslenek
je neobycejné obtizné. K tomu pfistupuje i fakt, Ze se jedna o komplexni interdisciplinarni oblast
na pomezi fyziky a chemie. Pokud tedy vyzkumnik nedisponuje velkym tymem spolupracovnika,

musi sam zvladnout Sirokou paletu technik a znalosti.

Prace je psana slusnou angli¢tinou (i kdyz by zaslouzila jesté jeden ,proof-reading” k odstranéni
chyb) a prehledné usporadana. Na faktické chyby jsem nenarazil.

Uvodnich 63 stran disertaéni prace podava podrobny piehled historie, teoretickych zakladu a
literatury o syntéze, optickych vlastnostech, samo-organizovani a aplikacich kovovych
nanostruktur. Poté nasleduje asi 85 stran popisu vlastni prace autora a jeho vysledkd. Diskuse a
zavér jsou pak pomérné stru¢né (8 stran) jelikoz hlavni ¢asti diskuse jsou ,distribuovany” do

predchozich kapitol, tykajicich se jednotlivych témat.

Pri hodnoceni prace autora je tfeba pfedevsim ocenit obrovsky zabér témat, do jejichz reSeni se

pustil, ale i systemati¢nost a snahu dotahnout jednotlivé ukoly do ,standardizovaného” stavu —
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napf. v podobé laboratornich protokolll pro vyrobu riznych typd nanocastic nebo softwaru pro
zpracovani dat, ktery bude pouzitelny kolegy, nasledovniky a pfipadné i v jinych laboratofich.
Na druhou stranu je pochopitelné, ze takovy pfistup vyZadoval mnoho &asu a usili. Autorovou

vyhodou bylo, Ze na dilci souvisejici témata fesil jiz v ramci své diplomové prace.

Jako hlavni pfinosy predlozené disertaéni prace vidim:
. Zvladnuti kontrolovatelné syntézy Au nanotycek metodou ,seeded-growth* a vypracovani
ptislugnych laboratornich protokold.
- Pfiprava samoorganizovanych struktur Au nanotyéek v podob& monovrstev nebo
objemovych makrokrystald.
. Unikatni metoda sledovani samo-organizace Au-ty¢inek in-situ ve specialnim
elektronovém mikroskopu WetSTEM.
- Rozsahlé programy v jazyce Wolfram Mathematica pro zpracovani dat optickych spekter
a uréeni distribuce velikosti a tvard nanodastic ze snimk{ elektronové mikroskopie.
- Uprava nanocastic pro pouziti v prostfedi zivych bun&gnych kultur a jejich Uspésne

otestovani.

Pro diskusi b&hem obhajoby navrhuji nékteré z téchto otazek:

1 Kombinace snimkii optické a elektronove mikroskopie (kap. 9.6) je velmi pfinosna. Vzhledem
k velkému rozdilu zvétseni a manipulace se vzorky v t&chto technikach véak byva kombinace
optické a elektronoveé mikroskopie dosti obtizna. Byl pro korelaci t&chto snimkd pouZit néjaky

specialni postup kolokalizace? Jak presné dokazete takové snimky kolokalizovat?

2 Jednim z davodl pro¢ je tézké ziskat velké objemové krystaly Au-nanotyéek bude zfejmé
nehomogenita souboru nanoobjektl — distribuce velikosti a tvari. Pokouseli jste se aplikovat

n&jaké metody separace &i purifikace rznych slozek Au nanoobjektd?

2 Pro studium samouspofadanych struktur by se mohla pouzit opticka reflexni mikro-
spektroskopie, ktera by byla schopna odlisit razné uspoiadané domeny ve struktufe. Pokouseli

jste se aplikovat takovou metodu, pfipadné s jakymi vysledky?

3. V posledni dobe se objevuji prace demonstrujici vyuziti kritické Casimirovy sily pro
samoorganizaci nanoobjektl v koloidni suspenzi [napf. V.D. Nguyen et al. Nat. Comm. 2587
(2013)]. Nevite, zda byl tento jev pouzit na kovove nanoobjekty? Pripadné jaky je vas nazor na

pouzitelnost tohoto principu samousporadani nanocastic?



Celkové mohu zhodnotit praci ing. Novotného jako vynikajici shrnuti a popsani dlouhodobého
usili zviadnout Sirokou S$kalu technik nutnych k uskuteénéni cesty od syntézy kovovych
nanocastic kontrolovanych vlastnosti, pres jejich usporadani do makro struktur, az po testy
konkretnich aplikaci. Proto je Skoda, ze z této prace zatim byly publikovany jen dva (i kdyz velmi
hodnotné) ¢lanky v mezinarodnich ¢asopisech (konferenc¢nich pfispévkl bylo podstatné vice).
Doufam, ze nékteré zajimavé vysledky budou jesté dotazeny k publikaci. Také véfim, Ze tézce

ziskané know-how bude dale rozvijeno a vyuzivano.
Zaveérem mohu konstatovat, ze prace Filipa Novotného, dle mého nazoru, splfiuje pozadavky

kladené na doktorské disertani prace, a proto navrhuji jeji pfijeti jako podklad pro udéleni titulu
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