MECHANIKY

Oponentni posudek doktorské disertaéni prace
Ing. Ondfeje Simka

NUMERICKE MODELOVANI RUSTU UNAVOVE TRHLINY VE SLITINE D16CT1

PfedloZend disertacni prace je zamérena do oblasti Sifeni unavovych trhlin. Autor se vénuje
modelovéni Gnavovych trhlin s vyuZitim metody koneénych prvkd. Jedna se o velmi sloZitou
problematiku, nebot rist inavovych trhlin je ovlivnén celou rfadou faktor(i, napf. druh materialu,
zpUsob namahani, typ napjatosti na Cele trhliny a v jejim okoli, otevirani ¢i zavirani trhlin aj. Autor
se snaZi provést numerickou simulaci tohoto procesu tak, aby se co nejvice pfibliZil realité. Proto
ve svych simulacich zkoumal vliv modelu zpevnéni, vliv volného povrchu, zakfiveni ela trhliny aj.
Provedl analyzu vlivu velikosti prvku v okoli ¢ela trhliny. Déle testoval néktera kritéria nizkocyklové
unavové (NCU) Zivotnosti pro kvantifikaci poskozeni pied &elem vysokocyklové Gnavové (VCU)
trhliny. PfedloZené téma je vysoce aktualni, nebot redlnd predikce rychlosti Sifeni unavové trhliny
je dilezita pro vérohodné stanoveni Zivotnosti cyklicky namahané konstrukce.

Prace je rozdélena do osmi kapitol.

V prvni kapitole autor jasné formuluje cile prace, které jsou rozvrzeny do t¥i hlavnich bodd.
Dale uvadi, jak je jeho prace rozdélena.

Druhd kapitola, ktera tvofi cca jednu tretinu prace, je vénovana reSersi. Tato cast je velmi
dobFe zpracovana a je zde vidét, ze autor prostudoval celou fadu pramen(. Vysoce ocenuji, ze na
zavér reSerse provedl doktorand shrnuti pro modelovani Gnavové trhliny, které popsal v deviti
bodech.

Stanoveni vlastnosti pouZité slitiny D16CT1 je popsano ve treti kapitole. Autor zde uvadi, jak
uréoval zakladni elastické konstanty a parametry pro popis plastického chovani. Pozornost je zde
vénovana rovnéZ stanoveni parametrl Zivotnosti pfi nizkocyklovych unavovych zkouskach
hladkych téles a téles s vruby.

Ctvrta kapitola je vénovana numerické simulaci lokdlnich podminek na &ele VCU trhlin u
plochych téles. Tyto numerické simulace odpovidaji experimentim popsanym ve tfeti kapitole.
Autor zde provadi podrobnou analyzu vypoctl a jejich zavéry shrnul do étyf boda.

Fenomenologicky model pro predikci riistu VCU trhliny, ktery vyuziva parametrd nizkocyklové
Unavové Zivotnosti, je uveden v paté kapitole. Jsou zde popsana tfi konkrétni kritéria NCU
Zivotnosti, ktera jsou dale testovana. Jednalo se o kritérium zaloZzené na Mansonové-Coffinové
zakoné, o energetické kritérium a kritérium zaloZzené na SWT parametru.

Sesta kapitola vénovana predikci rychlosti vysokocyklové inavové trhliny je stéZejni kapitolou
predloZené préace. Rychlost Sifeni trhliny je zde predikovana pomoci tfi vySe uvedenych kritérii.
Jsou zde porovnany prlbéhy predikované rychlosti “Sifeni trhliny ziskané numericky a
experimentalné. Numerické simulace byly provedeny pro tfi typy 3D modelll rdznych tlousték a
pro ulohy rovinné deformace a rovinné napjatosti.



V sedmé kapitole jsou diskutovany dil¢i experimentalni a numerické vysledky. Ukazalo se, Ze
kromé velmi tenké povrchové vrstvy jsou vysledky simulaci prakticky nezavislé na tloustce télesa a
Ze uvedené poznatky plati pro vSechny tloustky zkusebnich téles v rozsahu 0.5 aZ 5 mm. Z analyzy
vysledk(l plyne, Ze jako univerzalni se jevi kritérium zaloZzené na SWT parametru, které zahrnuje jak
rozkmit deformace zahrnujici intenzitu poskozeni, tak maximalni napéti v cyklu.

V zavérecné osmé kapitole jsou shrnuty ziskané vysledky a hlavni zavéry jsou formulovany do
deviti bod(.

Ndmeéty k diskusi

1. Autor v predlozené prdci konstatuje, Ze kromé tenké povrchové vrstvy jsou vysledky
numerickych simulaci nezdvislé na tloustce télesa a dokumentuje to vysledky ziskanymi
na zkuSebnich télesech v rozsahu 0.5 -5 mm. Domnivate se, Ze to bude platit i pro vétsi
tloustky?

2. V kapitole 4.1.3. Zplisob odecitani vysledk(l je zminéno, Ze vysledky odecitané z prvniho
prvku nemohou byt pokladadny za spolehlivé a tudiz byly pouzity prvky z druhé rady
pred ¢elem trhliny. Tento zdvér byl rovnéz prevzat z literatury, jako napfr. velikost prvk{
pro modelovani trhliny? Nebo to je autorova zkuSenost?

3. Pro numerické feSeni dané problematiky autor pouzil komeréni software MSC. Marc.
Bylo tfeba implementovat do tohoto systému néjakou novou proceduru nebo autor
vystacil se stavajicimi?

Prace Ing. Ondfeje Simka, ktera vznikla na pracoviiti vénujicim se dlouhd léta této
problematice, predstavuje vyznamny pfinos v oblasti numerického modelovani ristu Unavovych
trhlin. Autor navazal na prace svych kolegli a v predloZené praci prokazal vysoké odborné znalosti
v oblasti nelinedrni lomové mechaniky a Zivotnosti strojnich soucasti a konstrukci. Dale prokazal
velké zkuSenosti s modelovanim a numerickym feSenim uloh lomové mechaniky. Vysoce ocenuji
prehlednost prace, kterd je napsdna systematicky. Na zavér rozsahlejSich kapitol je uvedeno
shrnuti daleZitych poznatk(i a zavéry jsou podrobeny analyze. Z toho je zfejmé, Ze ma autor nejen
velmi dobré znalosti vdaném oboru, ale zaroven je schopen provadét dllezité analyzy a vyvodit
znich potfebné zavéry. Po formalni strance je prdce v naprostém poradku. Je zde pouzita
kultivovana ¢estina, obrazky a grafy jsou dobre Citelné. Vzhledem k tomu, Ze v disertacni praci neni
uveden seznam publikaci autora (pouze v seznamu pouZité literatury jsou uvedeny nékteré jeho
prace), nemohu se vyjadrit k jeho publikacni aktivité.

Vzhledem k vySe uvedenému doporucuji praci k obhajobé a po jejim UspéSném probéhnuti
udélit titul

,» doktor “
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