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Uvodem a k aktualnosti tématu disertadni prace

Disertagni prace doktoranda Pavlo Bykova ,.Size Effects in Oxide Nanomaterials* je zam&fena na aktualni smér

vyzkumu oxidovych, perovskitovych nanostruktur a materiald.

Aktualnost dosazenych piivodnich vysledki spotiva pfedeviim v aplikagnim potencidlu pro nové
nastupujici technologie ptipravy nanokondezatort, pamétovych prvkd, piezoelektrickych senzoril nové generace

o

a daldich nanostrukturovanych elektronickych elementd. Dosazené plvodni vysledky zahrnuji pfedevsim

_rozmerové efekty”, kde pfi zmendovani rozmérd ,elementd* nanostrukturovanych systémii dochézi po
piekroeni urcité prahove hodnoty k radikalnim zm&nam fyzikalnich vlastnosti. Konkrétng fedené problematika
byla zaméfena na experimentalni a navazujic teoreticky vyzkum nanokeramik typu ZrO;Y, BaTiO; a

nanopraskl KTaO;. Z uvedeného je tedy zfejmé, Ze se jednd o aktualni a zadouci odborné téma pro diserta¢ni

praci.

K arovni a obsahu, k metodam zpracovani, K cilim a védeckému pFinosu disertatni prace

Predkladané téma je zpracovano v disertalni préaci sestavajici ze sedmi vécnych a formalnich kapitol. Prace je
sepsana v anglickém jazyce, ma 105 stran, z toho 96 vlastniho textu a formaln& je rozdéle

zavéru shrnujicim dosaZené vysledky a seznam literatury.

Kapitoly 1, 2, 3 (4 strany, 12 stran a 10 stran textu) obsahuji ivod, soutasny stav problematiky
zahrnujici popis fyzikalnich vlastnosti objemovych a nanokrystalickych struktur zkoumanych oxidi, teoreticke
zaklady ramanova rozptylu a dané metodiky méfeni. Kapitoly 4, 5 (15 stran a 14 stran textu) obsahuji
modifikované teoretické postupy aplikované pfi Fedeni stanovenych ikold disertace v nanok
materialech. Pavodni vysledky ziskal doktorand predevdim ve sméru detailniho vyzkumu viivu distribuce
velikosti ¢astic v nanokeramikach na makroskopicke parametry vzorkdl. Vypracoval teo

vodivosti v nanokeramikach odpovidajici experimentalnim vysledkim.

Dal3i kapitola (20 stran textu) zahrnuje vypodet rozmérového vlivu na dielektrickou susceptibilitu a
pyroelektricky koeficient v systému poli feroelektrickych nanokuZzeld. Vyznamnym vysledkem je aproximativni

vyraz pro zavislost teploty fazoveého prechodu na objemu nanokuzeld.

Kapitola 7 (10 stran textu) obsahuje pfedevdim experimentalni studium KTaO; nanopraskd pomoci
modifikované ramanovy spektroskopie. Ziskané vysledky byly vyuZity ke stanoveni nanostrukturnich parametri

v zavislosti na zpisobu pfipravy nanopradkd.

K prokazani odpovidajicich znalosti doktoranda v daném oboru

Doktorand prokéazal dobrou orientaci a erudici v dané problematice, predevaim v postupech statistické fyziky pfi

vypracovani modeld rozmérovych efektd v oxidovych nanokeramikéach, v experimentalnim sméru pti méfeni

ramanova rozptylu na nanoprascich.

Pro dalsi rozvoj problematiky doporucuji dale pokraCovat ve sméru srovnani nejnovéjsich aktualnich
experimentalnich vysledkd jinych laboratofi s teoretickymi modely vypracovanymi vramci disertace. Lze
konstatovat. Zze ziskané pavodni vysledky jsou dobrym zakladem pro dalsi pokratovéani vyzkumu v dané

probiematice.

Doktorand ve své disertagni praci prokézal schopnost komplexniho pohledu na feSenou problematiku
z pohledu teoretickeho, experimentalniho i technologického, prokézal schopnost samostatné védecké prace,

vysledky své prace kriticky hodnotit a formulovat odpovidajici zavéry.

na do 7 kapitol a
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K formalni Grovni prace
Disertace je napséna dobrou angli¢tinou. Pfedlozend prace je na velmi dobré arovni. Obsahuje piivodni
experimentalni a teoretické vysledky, které byly publikovany v fad¢ impaktovanych odbomych &asopisi a
konferenc¢nich sborniki. Publikace vykazuji zdjem odborné vefejnosti, coZ potvrzuje jejich citaéni ohlas
v odbornych periodikdch, napfiklad 23 citaci bez autocitaci). VyvéaZenosti prace by oviem prospéla vétsi
pozornost dal§im experimentalnim technikam, které Ize pouzit k charakterizaci nanostrukturovanych oxidd.
Prace je uspofadana v logickém sledu, text prace ma celkem 105 stran, véetné seznamu pouZité
literatury (148 poloZek), seznam pouzité literatury se jevi jako representativn{ a dostacujici. Prace, podle min&ni
oponenta, obsahuje v8echny formalni i v&cné nalezitosti doktorské disertani prace. V praci je jen n&kolik mélo
nepodstatnych pfeklepl a drobnych chyb, z prace je celkové pfiznivy dojem. '
Soucasti prace je seznam publikaci doktoranda: celkem 8 publikaci v &asopisech, z toho ve &tyfech je
doktorand prvnim autorem, dale 3 publikace ve sbomicich z konferenci (vZdy prvnim autorem).

Otazky k obhajobé:

V ramci obhajoby disertagni prace bych rad doktorandovi polozil dva dopliujici dotazy:

e Popsat a uptesnit fyzikalni obsah parametru ,o0“ (poloditka distribu¢ni funkce wvelikosti zrn
v nanokeramikach) — kapitoly 4,5,6.

e Objasnit a vymezit, v daném kontextu, podstatu pouzitého pojmu ,,intergranular space,, — kapitola 5.

Zavér

Piedlozena disertadni prace formaln& i v&cné spliiuje obecné pozadavky kladené na disertadni praci v oboru
fyzikalni inzenyrstvi na FJFI CVUT v Praze. Doktorand prokazal schopnost samostatné védecké prace
s viastnim veédeckym ptinosem a vysledky této prace publikovat. Doporuduji proto doktoranda Pavlo Bykova
pozvat k obhajobé disertacni prace a v p¥ipadé jejiho usp&3ného obhajeni udélent titulu Ph.D.

V Olomouci, dne 31. 8. 2011.

Miroslav Hrabovsky /



