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O studium materiald s tvarovou paméti je velky zajem kvili jejich vyuziti v I€karstvi a
inzenyrskych aplikacich typu hightech™. Piedlozend prace je vénovana méfeni
elastickych konstant krystali CuAlNi s tvarovou paméti, ktera je zaloZena na fazové
transformaci austenit — martenzit v blizkosti pokojovych teplot. Zatimco udaje o
elastickych konstantach austenitu s jednoduchou kubickou bec strukturou a tiemi
elastickymi konstantami lze v literature Castednd nalézt, Gdaje o elastickych konstantach
martenzitické struktury chybi kvili jeji nizké ortorombické symetrii s 9-ti nezavislymi
elastickymi  konstantami. M¢feni elastickych konstant vobou fazich je navic
komplikované jejich vysokou anizotropii. Elastické konstanty a rychlost Sifeni

elastickych napétovych vin v téchto materialech jsou citlivé na fazovou transformaci a
" tudiz jsou dilezité pro detekei fazové transformace samotné, dale pro pochopeni jeji
mikromechaniky a kinetiky a také pro predikci mechanickych vlastnosti t&chto materiali
v inzenyrskych aplikacich. Téma disertacni prace (psané v anglickém jazyce) je tudiz
velmi aktudlni.

K uréeni elastickych konstant autor pouZil dvé nezavislé experimentalni metody a sice 1/
ultrazvukovou pulsni odrazovou metodu (kde se méti fazové rychlosti Sifeni elastickych
vin v jednotlivych krystalografickych smérech) a 2/ rezonan¢ni ultrazvukovou
spektroskopii (RUS), kde se méfi rezonanéni frekvence kmitG krystalu buzeného
v ultrazvukové oblasti. Vysokd anizotropie a nizka symetrie 2H-martenzitu si
v predkladané praci vyZzadaly modifikaci obou experimentalnich metod a nasledné 1
modifikaci vyhodnocovéni experimentl (modifikace experimentl je popsana uvnitf textu
prace, programy na vyhodnocovani jsou uvedeny v piiloze prace v kapitole 6). Dale byl
v praci Usp&sné vyzkouSen novy postup piipravy martenzitickych vzorkd. Zminéné
modifikace experimentfl a jejich vyhodnoceni bude moZné vyuZit nejen u materiald
s tvarovou paméti ale i pro jiné fyzikéalni €1 inzenyrské problémy, kde pfesné urceni
elastickych konstant hraje kli¢ovou roli. To je jednim z ddleZitych pfinost prace.

Prace ptinasi dale nové informace o elastickych konstantach austeniticke i martenziticke
faze krystalit CuAINi, o korespondenci jednotlivych akustickych moda v austenitu a 2H-
martenzitu a teplotni zavislosti elastickych konstant v okoli fazové transformace.
Vysledky ukazuji, Ze kombinace obou experimentalnich metod byla uZite¢na, protoze se
jednd o metody, které se mohou vzajemné doplitovat a pfinasi spory s piipravou
experimentalnich vzorkd. Prace splnila svij cil.

Diserta¢ni prace byla provedena na mezinarodni urovni, o &emZ svédéi pét publikaci
v mezinarodnich impaktovanych &asopisech, dalsi tyfi jsou odeslany k publikaci.
Celkovy pocet publikaci v Easopisech a ve sbornicich z konferenci je 14, z toho v péti




ptipadech je doktorand prvnim autorem. Celkové hodnotim predkladanou disertaéni praci
jako vybornou.

Pripominky €1 dotazy formalni povahy:

- str.14, co je RPR code? (neni to uvedeno v seznamu symboldi, ani pozd¢ji)

- vpraci neni zmin€no, kde byly vypéstovany krystaly CuAINi a kde byla
provedena jednotliva experimentalni méfeni

- str.22, cojsou €isla v Tab.2.1 ? Jsou to smérové kosiny? (neni uvedeno)

- jak se pfesné urdi ¢isla Ep, Ega Eg v Tab.2.5 ?

- str.29, je struktura 2H-martenzitu prostd ortorombickd anebo prostorové
centrovana ? (neni uvedeno) ‘

- str.35, zde je diskutovéan austenit, takZe by tam patrné¢ mélo byt C (Table 2.4) a
nikoliv C (Table 2.7)"

- str.42, Tab.2.9, odpovida smér Sifeni 0.707, -0.707, 0 sméru [1-10] ?

- str.46, kde je zminén Fig.2.9 ?

- nékteré obrazky (napf. Fig.2.5) jsou malo Citelné (zde mi pomohlo &teni z
barevného CD-ROM, které mi autor poskytnul)

- str.66, Fig..3.5, odpovida 4-t4 rezonance poslednimu ervenému vrcholu ?

Pfipominky ¢i dotazy odbormé povahy:
Porovnéni elastickych konstant v Tab.2.7 (pulsni odrazova metoda) a v Tab.4.5 (RUS)
v oblasti pokojovych teplot ukazuje, Ze elastické konstanty C,3; a C;3 pro 2H-martenzit

se vyznamné 1i$i podle pouZité experimentalni metody. Mohl by autor komentovat tento
rozdil ? (neni uvedeno v diskusi na str. 79 — 81).
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